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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét AKPiA dla centralnej dyspozytorni sieci wod.-kan.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentacii projektowej, na podstawie ktorej beda
realizowane roboty. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych objetych projektem wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. AKPiA

Wykonanie centralnej dyspozytorni dla ZWiK Szczecin w zakresie:

—  Wykonanie redundantnej transmisji danych z istniejacych stacji dyspozytorskich
—  Uaktualnienie oprogramowania stacji dyspozytorskiej scickow

—  Dostawa i montaz stacji operatorskich dla nowej dyspozytorni

—  Wykonanie tras kablowych od serwerowni do dyspozytorni

—  Dostawa, montaz i uruchomienie wielkoformatowych ekrandéw synoptycznych
— Dostawa i montaz szafy rack

— Dostawa i montaz elementéw sieci informatycznej

—  Dostawa stacji operatorskiej dla Systemu zarzadzania flota pojazdéw

1.3.2. Roboty i prace towarzyszjce

— wykonanie podlaczenia urzadzen,

—  montaz drobnych konstrukcji wsporczych i noénych ( np. dla kabli, aparatury, koryt kablowych
itp.), stelazy na zapasy kabla,

—  zarobienie koncowek przewodow,

—  sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtodci od osrodkéw o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznoéci i szczelnosci,

—  przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe 1
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

—  prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1L4:1:
Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec :
—  budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
—  budowle stanowiaca catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
—  obiekt malej architektury.

1.4.2.
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrad budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obicktem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe. mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale 2zwigzane z  gruntem
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urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kotldw, piecdéw przemystowych 1 innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéow
sktadajacych si¢ na catod¢ uzytkowa.

1.4.4..
Budowa - nalezy przez to rozumieé¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.6.
Teren budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Fd.7.

Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzjg¢ administracyjna zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.8.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z

zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obicktu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.9,
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.10.
Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.11.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumieé¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obickcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowiacym integralna catos¢ uzytkowa.

1.4.12.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robdt.

1.4.13.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialnodé¢ za prowadzong budowe.

1.4.14,

Rejestr obmiar6w - nalezy przez to rozumieé¢ - akceptowana przez Inspektora Nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw
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podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru budowlanego.

1.4.15.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i prob zwiazanych z ocena jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz
rodzajow prowadzonych robot.

14.16.

Materialy - nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17.

Odpowiednia zgodno$é¢ - nalezy przez to rozumieé¢ zgodnos¢ wykonanych robot dopuszezalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreélone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18.

Inspektor Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ osobg prawng lub fizyczng wyznaczona przez
Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa w zakresie
okreslonym w udzielonym pelhomocnictwie oraz przewidzianymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. z
pozniejszymi zmianami(Art.17, Art. 25, Art. 26 Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. z péZniejszymi
Zmianami).

1.4.19.

Polecenie Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.
Projektant - nalezy przez to rozumieé¢ uprawniona osobe prawng lub fizyczng bedgca autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.21.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.22.

Grupa, klasa, kategorie robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.23.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumieé instrukcj¢ opracowang przez
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obshugi (eksploatacji) jest rowniez skiadnikiem
dokumentacji powykonawczej obicktu budowlanego.

1.4.24.
Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspélnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.25.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
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organizacjl.

1.4.26.

Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych w kalejnosci  technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegolowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.27.

Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg
mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robot.

1.4.28.

Wspdlny Stownik Zamowien - nalezy przez to rozumieé system klasyfikacji produktow, ustug i robét
budowlanych, stworzony na potrzeby zamdwien publicznych. Sklada si¢ ze slownika gléwnego oraz
stownika uzupetniajacego.

Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia
2151/2003, stosowanie kodéw CPV  do  okre$lania  przedmiotu zamowienia  przez
zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Czlonkowskich UE stato sig obowiazkowe z dniem 20 grudnia
2003 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacjg
projektowa :

— dostarczona przez Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3  Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowy i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sa wazniejsze od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i maja wplyw na niczadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
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zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

154 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i  bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosei i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych
Wykonawca bgdzie:
—  utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy,
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosei i
zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzgl przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

.57 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ budynkéw, instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
terenie budowy.

Wykonawca zapewni wlasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia  budynkow, instalacji i urzadzen, Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego oraz bgdzie z nimi wspolpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie. ze wszelkie koszty zwigzane z wypclnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej 1
samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.
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2 MATERIALY

2.1. Dostawa materialéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegélowe informacje dotyczace, zamawiania
materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania,
e materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodla spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

Materiaty powinny spelniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek imne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba Ze postanowienia ogdlne lub szczegotowe warunkow
umowy stanowia inaczej.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawee wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Stacje robocze

W szafie rackowej nalezy zainstalowaé trzy stacje robocze spelniajace nastgpujace wymagania:

* co najmniej czterordzeniowy procesor 3.1 GHz,

« Karta graficzna z obstuga wielu monitoréw i portem DisplayPort,
* co najmniej 8GB pamieci RAM,

+ dwa dyski twarde 240GB SSD RAIDI,

+ karta sieciowa,

+ naped DVD-ROM w celu zainstalowania oprogramowania,

= system operacyjny Microsoft Win. 8.1 Pro

Dodatkowo w pomieszczeniu dyspozytorni nalezy przewidzie¢ po dwa monitory LCD min. 24” dla kazdej
stacji roboczej.

2.6. Tablica wielkoformatowa

Jako tablice wielkoformatowe projektuje sie $ciane graficzna skladajaca sie z potaczonych monitoréw
bezszwowych. Wielkosé tablicy okresla sie jako 16 monitorow 46 calowych.
Monitory uzyte do tablicy wielkoformatowej powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

e Matryca: S-PVA TFT z podswietleniem LED
i e B3 BT A T P o S T e el o i P P e o0,
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Rozdzielczosé: 1920x1080

Przekatna 46"

Ramka: 3.5 mm

Kat widzenia: 178 stopni w pionie 1 poziomie

Kontrast: 3500:1

Praca: 24/7

Gwarancja: 5 lat z potwierdzeniem od producenta

Wymagany certyfikat: CE

Wejscie i wyjscie DisplayPort 1.2

Obstuga sygnatu UHD za pomocg kaskadowego potaczenia DisplaPort
Whbudowany czujnik NFC

Peine zarzadzanie przez LAN i RS-232

Wejscia: VGA, DisplayPort 1.2, DVI, HDMI, 2x audio mini-jack,
Automatyczna konfiguracja $ciany przy potaczeniu moniotoréw przewodem LAN
Mozliwoéé dodania dodatkowych ztacz

Pobér mocy - 255W maksymalnie

Dodatkowo w celu wyswietlenia informacji z kilku stacji roboczych na jednej $cianie graficznej projektuje
sic wykorzystanie specjalnej matrycy/miksera spetniajacej nastgpujace wymagania:

Minimum 6 wej$¢, HDMI badz DisplayPort

Minimum 2 wyjscia HDMI badz DisplayPort

Wspdlpraca z systemem Windows

Mozliwo$é wyswietlania na jednym ekranie informacji z kilku Zrodet
Minimum 2 lata gwarancji

2.7. Zasilacz UPS

W szafie rackowej nalezy zainstalowa¢ zasilacz UPS spelniajacy nastgpujgce wymagania:

e  Moc wyjsciowa: minimum 3000VA

s  Napiecie wyjsciowe: 230V

e Topologia: technologia Double Conversion Online

e Gniazda wyjsciowe: 6xIEC 320 C13, 4xIEC 320 C19, 2xIEC Jumpers
Typ akumulatora: bezobstugowy szczelny akumulator kwasowo-otowiowy z elektrolitem w postaci
zelu

s  Wstepnie zainstalowane dwie baterie

e  Port komunikacyjny: RJ45 10/100 Base-T, szeregowy RJ45

s Wiclofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD jako panel przedni

2.8. Switch zarzadzalny

W szafie rackowej nalezy zainstalowa¢ switch zarzadzalny spetniajacy nastgpujace wymagania:

Przelacznik wielowarstwowy L2

Typ przelacznika: Zarzadzalny

Zarzadzanie przez strong WWW: Tak
Obshiga serwisu (QoS): Tak

Obshiga Multicast: Tak

Liczba portow Ethernet: 48

Typ portéw: Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba portow SFP: 2

Port konsoli: RI-45

Port USB 2.0: 2

e @@ & @& & o ©° @ o o
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e Standardy komunikacyjny: IEEE 802.1ab, IEEE 802.1D, IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q. IEEE 802.1s,
IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, [EEE 802.3ad, IEEE 802.3ae, I[EEE 802.3af,
IEEE 802.3ah, IEEE 802.3at, IEEE 802.3az, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, IEEE 802.3z

e Pelny Dupleks: Tak

Protokot sieci VLAN: Tak

e  Automatyczne MDI/MDI-X: Tak

Obshuga 10G: Tak

Serwer DHCP: Tak

Kontrola wzrostu natgzenia ruchu: Tak

IGMP snooping: Tak

Liczba VLANS: 1023

Zgodny z Jumbo Frames: Tak

Obstuga SSH/SSL: Tak

Lista kontrolna dostgpu: Tak

Mozliwo$¢ montowania w stelazu: Tak

Procesor wbudowany: APM86392

Czestotliwos¢ procesowa: 600 MHz

Wielkosé pamigci flash: 125MB

Pojemnos$é pamigcl wewngtrznej: 512 MB

Typ pamigci: DRAM

2.9. Przemystowy router GPRS/UMTS/LTE

W celu wykonania redundantnej transmisji danych z istniejacych stacji dyspozytorskich nalezy na kazdej z
nich zainstalowac router spelniajgcy nastgpujace wymagania:
e Transmisja 2G: GSM, GPRS, EDGE
e  Transmisja 3G: UMTS, HSDPA, HSUPA, HSPA+
Transmisja 4G: LTE
Max predko$¢ pobierania: 100 Mbps
Max predkosé wysytania: 50 Mbps
Porty Ethernet: 5xRJ45 port 10/100TX — auto MDI/MDI-X
¢ Dodatkowe interfejsy: RS-232, RS-485, 1xDI, 1xRO

Dodatkowo w kazdej stacji dyspozytorskiej nalezy zainstalowac router umozliwiajacy przelaczanie
pomiedzy siecig swiattowodowa a bezprzewodowa.

2.10.Szafa Rack

W projektowanej serwerowni nalezy zainstalowac szafg rack speiniajaca nastepujace wymagania:

o  Wysokos¢ wewnetrzna: 42U
e Mozliwos¢ montazu drzwi jako lewo 1 prawo stronnych
e  Mozliwos$c zdjecia oston bocznych i tylnej

2.11. Sieé teleinformatyczna ZWiK

Sie¢ komputerowa ZWIK na potrzeby biurowe odseparowana jest fizycznie od sieci automatyki. Jednakze
serwery dyspozytorni OS Pomorzany oraz ZPW Pomorzany podiaczone sg do sieci biurowej ZWIK w
wydzielonym VLANie. Projektowana serwerownia polaczona jest za pomoca $wiattowodu oraz 8§ przewodow
UTP cat 6 do pomieszczenia dystrybucyjnego BPD1 (pok B123) w budynkow warsztatow, Za pomoca
odpowiednich patchcordéw §wiattowodowych nalezy zestawi¢ polaczenie przetacznika Cisco Catalyst WS-
2960XR-48TD-I do przetacznikow Core’owych ZWIK (administrowane przez Dzial Informatyki ZWIK).
Nalezy dostarczyé odpowiednie patchcordy $wiattowodowe i moduty GBIC (GLC-LH-SM= 1szt.) zaréwno do

i R T R A S L T P e o M P I T A SN TR ST O s i)
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przetacznika Cisco w serwerowni Centralnej Dyspozytorni i dla przetacznikow Core (WS-G5486= 1 szt.) w
serwerowni w budynku Zarzadu.
Zaprojektowane serwery i stacje operatorskie nalezy podiaczy¢ do przefacznika Cisco w Nowej Serwerowni.

W trakcie wykonywania koryt kablowych i przepustéw nalezy zostawi¢ przestrzen dla ewentualnych kabli
strukturalnych LAN dla pomieszczenia Pogotowia Wod-Kan (max 16xUTP).

2.12. System zarzadzania flota pojazdow

ZWIK korzysta z Systemu Zarzadzania Flota Pojazdéw poprzez aplikacje WEBowa znaj dujaca si¢ na
serwerach dostawcy rozwiazania — taczac sie poprzez Internet. Z tego powodu stacja operatorska musi mieé
dostep do Internetu. W gestii Dziatu Informatyki jest przyznanie dostgpu do sieci Internet dla Stacji
Operatorskiej jak tez zabezpieczenie systemu operacyjnego programem antywirusowym zarzadzanym przez
Dziat Informatyki ZWIK.

ZWIK korzysta ze Zintegrowanego Systemu Informatycznego (ZSI) zawierajacego m.in. oprogramowane
branzowe, mape cyfrowa oraz oprogramowanie magazynowe. W celu zapewnienia dostgpu dyspozytorow do
mapy cyfrowej sieci WOD-KAN, systemu zlecen i innego oprogramowania branzowego Stacja Operatorska
musi byé wlaczona do sieci komputerowej ZWIK poprzez przypisanie portu przetacznika do odpowiedniego
VLANu (konfiguracja po stronie Dziatu Informatyki ZWIK), oraz zainstalowanie odpowiedniego
oprogramowania (instalacj¢ wykona pracownik Dziatu Informatyki ZWIK).

Miejski system ,,alert Szczecin” — ZWIK uczestniczy w systemie ,,alert Szczecin”, gdzie mieszkancy zglaszaja
zauwazone nieprawidlowosci w miescie np. nieprzyjmujgce wode opadowa studzienki kanalizacyjne, awarie
sieci wodociagowej itp. System ten korzysta z serweréw Urzedu Miasta co wymusza nawigzanie szyfrowanej
komunikacji miedzy stacj¢ operatorska (ZWIK) a serwerem systemu ,.alert Szczecin”. Niezbedne jest
zainstalowanie przez Dzial Informatyki ZWIK wymaganego oprogramowania oraz udostepnienie polaczenia
poprzez siec Internet.

Inne niezbedne funkcjonalnosci stacji operatorskiej (np. poczta elektroniczna) zostang uruchomione przez
pracownikéw Dziatu Informatyki ZWiK.

2.13. Zestawienie licencji

Lp Nazwa, typ, producent Tlosé
Priorytetowy Kontrakt Pomocy

1 Technicznej ASTOR w zakresie 1

Oprogramowania
InTouch 2014R2 Platforma Systemowa,

2 SHa ; 2
Historian Client

3 Windows 8.1 Pro 3

4 Microsoft Office 2013 2

2.14. Centralna dyspozytornia sieci wodno-kanalizacyjnej

Projektowana centralna dyspozytornia sieci wodno-kanalizacyjnej stanowi¢ bedzie gléwne miejsce kontroli i
zarzadzania wszystkimi kluczowymi instalacjami oraz systemami eksploatowanymi przez ZWiK Szczecin.

Projektowana centralna dyspozytornia sieci wodno-kanalizacyjej powinna realizowa¢ nastepujace funkcje:

_ zdalna kontrola parametréw pracy oraz procesow technologicznych obicktéw gospodarki wodne; (stacje
uzdatniania wody, przepompowni wody) wraz z mozliwoscia sterowania,

_ zdalna kontrola parametrow pracy oraz procesow technologicznych obiektow gospodarki sSciekowej
(przepompownie sciekow, oczyszezalnie Sciekéw) wraz z mozliwoscig sterowania,

—  zarzadzania flota pojazdéw poprzez aplikacje WEBowa znajdujaca si¢ na serwerach dostawcy rozwiazania,

— dostep do systemu bezpieczenstwa obejmujacego system monitoringu wizyjnego obiektow technologicznych
oraz placowek ZWiK Szczecin (powyzsza funkcjonalnos¢ przewidziana jest
do wdrozenia w przysziosci i w zwiazku z tym nie jest uj¢ta w przedstawionym projekceie).
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W tym celu centralna dyspozytornia sieci wodno-kanalizacyjnej powinna zosta¢ wyposazona w trzy niezalezne
stacje operatorskie, kazda realizujaca jedno z powyzej opisanych zadan. Wszystkie stacje operatorskie powinny
posiada¢ mozliwosé wspélpracy z wieloma monitorami, w tym réwniez wielkoformatowa tablica synoptyczna.
W celu zwickszenia niezawodnosci komunikacji projektowanych stacji operatorskich z istniejacymi weztowymi
punkami systemu wizualizacji i sterowania SCADA zlokalizowanymi na terenie
ZPW ,Pomorzany”, OSK ,Pomorzany” oraz OSK .Zdroje” nalezy zastosowac redundantny kanat
komunikacyjny. Redundantny kanal transmisji danych powinien zapewnia¢ przesyl danych za pomoca
pakictowej transmisji danych GPRS w technologii LTE =za pomocg sieci komorkowej GSM.
Wybér operatora sieci komorkowej nalezy wuzgodnié z uzytkownikiem systemu (dziat IT
ZWiK Szczecin).

Projektowane stacje operatorskie, wielkoformatowa tablica synoptyczna wraz ze specjalizowanym sterownikiem
(mikserem) zrodet sygnatu wizyjnego, jak réwniez niezbedny osprzet sieciowy
i komunikacyjny (konwertery $wiattowodowe, switche ethernetowe, routery Ethernetowi) powinny by¢ zasilane
za pomoca odpowiedniego zasilacza awaryjnego UPS.

Wszystkie wyzej wymienione urzadzenia powinny zosta¢ umieszczone w szafie serwerowej umieszczonej w
projektowanej serwerowni zlokalizowanej na pélpigtrze budynku A.

2.15. Redundantna transmisja danych z istniejacych obiektow

Wykorzystywane obecnie przez ZWiK Szczecin informatyczne systemy dla branzy automatyki przemystowej
bazuja gtéwnie na lokalnych systemach sterowania urzadzen gospodarki
wodno-kanalizacyjnej. Stanowia je w wigkszoscl niezalezne systemy wizualizacji i sterowania klasy SCADA
oraz lokalne systemy sterowania, bazujace na przemystfowych sterownikach swobodnie programowalnych PLC,
rozmieszczone ~w  poszczegdlnych  wezlowych  obicktach  technologicznych  przedsigbiorstwa.

W ostatnim czasie zostaly zrealizowane dwa duze systemy wizualizacyjne klasy SCADA, ktérych zadaniem jest
integracja  oraz  archiwizacja  danych z  wyspowych  systemow automatyki. Pierwszy
7z nich dotyczy urzadzen gospodarki sciekowej, w tym giéwnie przepompowni sciekow, kolektorow ttocznych,
komor pomiarowych oraz oczyszezalni Sciekow. Ze wzgledu na rozlegla strukturg systemu kanalizacyjnego oraz
na organizacje prac zwiazanych z biezaca eksploatacja urzadzen technicznych podzielono system wizualizacyjny
na dwa obszary. Pierwszy obszar obejmuje urzadzenia i systemy automatyki rozmieszczone na terenie
lewobrzeznej czesci Szczecina. Drugi obszar obejmuje urzgdzenia gospodarki kanalizacyjnej zlokalizowane na

terenie prawobrzeznej czesci Szczecina.
W konsekwencji powstaty dwie dyspozytormie przeznaczone do nadzoru i biezacej eksploatacji urzadzen
gospodarki kanalizacyjne;j. Jedna dyspozytornia zostata zlokalizowana na terenie

OSK ,,Zdroje”, druga zas na terenie OSK ,,Pomorzany”. W kazdej dyspozytorni znajduja sie stacje operatorskie,
redundantne serwery danych oraz serwery przemystowej bazy danych SQL.

Drugi z powstatych systeméw wizualizacji i sterowania SCADA obejmuje urzgdzenia gospodarki wodnej, w tym
ujecia wody, zaklady produkcji wody, stacje uzdatniania wody, pompowniec wody oraz lokalne hydrofornie,
komory redukcyjno-pomiarowe i komory odwodnieniowo-pomiarowe. Dyspozytornia zintegrowanego systemu
wizualizacji i sterowania SCADA urzadzen gospodarki wodnej zlokalizowana zostala na terenie ZPW
.Pomorzany”. Tam réwniez znajduja si¢ wszystkie stacje operatorskie, redundantne serwery danych oraz
serwery przemystowej bazy danych SQL.

Projektowana centralna dyspozytornia sieci wodno-kanalizacyjnej zlokalizowana bedzie w budynku
warsztatowym ZWiK Szczecin przy ul. Golisza 10. Przewidziano zastosowanie dwoch niezaleznych stacji
operatorskich przeznaczonych do biezacej obstugi systemu wizualizacji SCADA urzadzen gospodarki wodnej
oraz urzadzen gospodarki $ciekowej ZWiK Szczecin. Kazda z projektowanych stacji operatorskich powinna
zostaé zintegrowana z istniejacym systemem wizualizacji opisanym powyzej. W zwiazku z tym nalezy zapewnic
odpowiednie facza komunikacyjne pomigdzy projektowanymi stacjami operatorskimi, a serwerami istniejacych
systemow wizualizacji i sterowania SCADA.

Obecnie komunikacja pomi¢dzy budynkiem dyrekeji ZWiK Szczecin przy ul. Golisz 10, a wezlowymi punkami
systemu wizualizacji i sterowania SCADA zlokalizowanymi na terenie ZPW .,Pomorzany”, OSK . Pomorzany”
oraz OSK ,Zdroje” odbywa sig za pomoca magistrali §wiatlowodowej jednomodowej. W celu zwigkszenia
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niezawodnosci komunikacji nalezy zastosowaé redundantny kanat komunikacyjny. Redundantny kanat
transmisji danych powinien zapewniac przesyt danych
za pomocy pakictowej transmisji danych GPRS w technologii LTE za pomocy sieci komoérkowej GSM.
Wybor operatora sieci komérkowej nalezy wuzgodnié z uzytkownikiem systemu (dzial IT
ZWiK Szczecin). W zwiazku z tym w szafie serwerowej centralnej dyspozytorni nalezy przewidzied
zastosowanie  przemyslowego  routera GPRS/UMTS/LTE  pracujacego w  prywatnym  APN
ZWiK Szczecin. Dodatkowo nalezy zastosowac i odpowiednio skonfigurowaé zarzadzalny router przemystowy,
ktorego zadaniem bedzie kontrola poprawnosci pracy podstawowego facza komunikacyjnego (magistrala
swiattowodowa) i zestawianie alternatywnego tacza VPN za pomoca technologii GPRS.

Podobnie we wszystkich wezlowych punktach istniejacych systeméw wizualizacji i sterowania SCADA
zlokalizowanych na terenie ZPW ..Pomorzany”, OSK ,Pomorzany” oraz OSK ,Zdroje” nalezy zainstalowaé i
odpowiednio skonfigurowac przemystowe routery GPRS/UMTS/LTE pracujace
w prywatnym APN ZWiK Szczecin. W kazdym punkcie wezlowym nalezy dodatkowo zastosowaé zarzadzalny
router przemystowy, ktérego zadaniem bedzie kontrola poprawnosci pracy podstawowego facza
komunikacyjnego (magistrala swiattowodowa) i zestawianie alternatywnego tacza VPN za pomoca technologii
GPRS.

Wszystkie projcktowane przemystowe routery GPRS oraz zarzadzalne routery przemyslowe powinny zostaé
odpowiednio skonfigurowane do pracy we wiasciwych klasach adresowych sieci informatycznej ZWiK
Szczecin. Wszelkie prace programowe nalezy uzgodnic z dziatem IT
ZWIiK Szczecin

Zastosowanie alternatywnego sposobu transmisji danych zapewni rowniez zwigkszenie niezawodnoéci wymiany
danych pomigdzy serwerami istniejacego systemu wizualizacji i sterowania SCADA urzadzen gospodarki
sciekowej pracujgcymi na terenie OSK ,,Pomorzany” oraz OSK , Zdroje”.

2.16. Modyfikacja istniejacych systeméw monitorowania i sterowania

Istniejacy system wizualizacji i sterowania SCADA urzadzern gospodarki sciekowej pracujacy
na terenie OSK ,,Pomorzany” oraz OSK ,.Zdroje” powinien zostaé¢ uaktualniony pod wzgledem funkcjonalnym
oraz zmodernizowany sprzg¢towo. Wynika to z faktu, iz zainstalowane w czasie wdrazania systemu
oprogramowanie systemowe i aplikacyjne posiada ograniczong funkcjonalnosé
w porownaniu do systeméw informatycznych oferowanych aktualnie. Dodatkowo serwer portalu WWW, ktéry
udostgpnia dane dla zdalnych uzytkownikéw nie wspélpracuje z nowymi wersjami przegladarek internetowych,
ktdre pracuja pod aktualnymi systemami operacyjnymi firmy Microsoft Windows.

W zwigzku z tym nalezy wymieni¢ istniejace stacje operatorskie oraz serwery systemu wizualizacji sterowania
SCADA urzadzen gospodarki sciekowej ZWiK Szczecin. Zaleca si¢ zastosowanie przemystowych serweréw
przeznaczonych do montazu w szafach serwerowych. Wszystkie stacje operatorskie, serwery danych, serwery
baz danych oraz serwer portalu WwWwW nalezy przygotowaé
w srodowisku wirtualnym systemu operacyjnego Microsoft Windows Server. [loé¢ fizycznych serwer oraz ilogé i
konfiguracje maszyn wirtualnych nalezy uzgodni¢ z pracownikami Dziatu Informatvki ZWiK Szczecin. System
wirtualnych maszyn Znacznie poprawi zarzadzanie systemem wizualizacji
1 sterowania SCADA urzadzen gospodarki sciekowej oraz znacznie podnicsic bezpieczenstwo
1 fatwos¢ przywrdcenia poprawnej pracy systemu podczas awarii.

Niezaleznie od wymiany warstwy sprzetowe] nalezy wykona¢ uaktualnienie wersji oprogramowania
narzgdziowego firmy Wonderware Application Server, InTouch, przemystowej bazy danych
SQL Historian Server, narzedzi raportowych Historian Client oraz przemystowego portalu WWW Information
Server. Na podstawie priorytowego kontraktu pomocy technicznej firmy ASTOR istnieje mozliwosé
podniesienia wersji posiadanego oprogramowania bez ponoszenia kosztow zakupu aktualnych licencji.

W celu aktualizacji oprogramowania firmy Wonderware do aktualnych wersji nalezy zastosowaé nastepujace
pozycje:

— Wonderware Application Server v.4.1 (2014 R2),

—  Wonderware InTouch v. 11.1 (2014 R2),

— Wonderware Historian Server v.11.6 (2014 R2),
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Wonderware Historian Client v.10.6 (2014 R2),
Wonderware Information Server v.5.6 (2014 R2).

SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu  do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, kosztorysach, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obeiazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obeigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
whadciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Srodki transportu

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
—  Samochéd dostawezy do 0.9 Mg

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

—  projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowe] i graticznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

—  projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu 1 wykonywaniu
robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny
koszt.

Decyzje Inspcktora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytuiu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni réwniez $rodki i procedury zapobiegawcze w zakresie bezpieczenstwa prac oraz w
zakresie przestrzegania warunkow higieniczno-sanitarnych.

5.2. Prace programowe

Nalezy wykonac nastgpujace prace programowe
= Oprogramowanie aplikacyjne stacji operatorskiej

Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb modulowy,
odzwierciedlajacy podziaty sprzgtowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw nalezy
przystosowaé dla czujnikéw, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych,

- Oprogramowanie powinno byé skonstruowane w sposdb hierarchiczny, z uzyciem blokow
funkecyjnych,

- Oprogramowanie powinno umozliwiaé kontrolg stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalizowanie
alarmow,

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisj¢ kontrolowanych i zapisanych danych do
innych systemow,

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacja,

- Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknigte;,

- Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegélnymi
napedami lub funkcjami powinno byé ufozone w sekwencji logicznej. Caly program powinien
mieé jednolita strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i Zle uporzadkowane
zostanie odrzucone przez inzyniera kontraktu,

- Opis oprogramowania bedzie zawicra¢ pliki zrodlowe z algorytmami,

- Poszczegdlne sekcje programu powinny zostaé opatrzone w komentarze w jezyku polskim
opisujace poszezegdlne kroki 1 sposob funkcjonowania programu

- Zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposob logiczny odpowiadajgcy nazwom punktow
pomiarowych w projekcie,

- Wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawiera¢ takze opis w programie sterujacym
jednoznacznie wskazujacy na funkcje oraz umiejscowienie punktu pomiarowego/sterujacego w
instalacji,

- Oprogramowanic powinno by¢ dostepne dla Zamawiajacego do podgladu i edycji, w zwiazku z
czym nie nalezy programu sterujacego oraz wystepujacych w nim blokéw funkcyjnych
zabezpiecza¢ w sposob permanentny (trwaty),

- W przypadku zabezpieczenia sterownika lub czg$ci programu przy pomocy hasta wszystkie hasta
nalezy dostarczy¢é Zamawiajacemu,

- W oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowa¢ blokowe ulozenie zmiennych w pamigei
sterownika, dla zmiennych bioracych udzial w komunikacji z systemem nadrzednym. Powyzsze
stosuje si¢ w celu optymalizacji wykorzystania modutéw komunikacyjnych, programow
komunikacyjnych systemu nadrzednego, oraz zmniejszenia ruchu w sieci,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robét AKPiA podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
—  Zgodnosci z dokumentacja i przepisami
— Poprawnego montazu
—  Kompletnosci wyposazenia
—  Poprawnosci oznaczenia
—  Braku widocznosci uszkodzen
— Nalezytego stanu izolacji
—  Skutecznosci ochrony od porazen
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6.1. Kontrola jakosci materialow

Inspektor nadzoru zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004
r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.). moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére sa:

1) oznakowane CE, co oznacza, 7e dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

2) oznakowane znakiem budowlanym wykazujacym, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

3) umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j.

6.2. Kontrola i hadania w trakcie robot:
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Zakres kontroli w trakcie robot obejmuje:
—  Sprawdzenie czy ulozone kable (rodzaj. liczba, przekrdj zyt) sa zgodny z dokumentacja techniczna.
—  Promienie tukéw kabla na zatamaniu trasy
—  Ogznaczenie kabli (liczba opasek i napisow na nich)

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastgpujacych czynnosci:
— Sprawdzenie ciaglosci zyt i zgodnosci faz
— Pomiary rezystancji izolacji
— Sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizacji
— Pomiary uktadéw AKPIA

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysic. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Zasady okreslania ilosci robét podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawca. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
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7.4 Ustalenia szczegélowe obmiaru robat

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja i ST, w
Jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonaweca po pisemnym powiadomicniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodci podanych w
przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot.
Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalei odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom: odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych, odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koficowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu
po uplywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej cz¢sci rob6t do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakeie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw pomiaréw technicznych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad Jjak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

8.4. Odbiér konicowy

8.4.1  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru 1 Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza
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W zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupeiajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoéé wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg 1 ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy cksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

842  Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robét powinny byé nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupehieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robét
—  Dziennik Budowy
—  Dokumenty uzasadniajace uzupetienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
—  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
—  Protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robét.
—  Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
~  Protokoly okreslone w pkt. 6.2 i 6.3 niniejszej ST
—  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen materialow
—  Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,
—  Certyfikaty bezpieczenstwa
—  Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen
—  Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,
— Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPiA
—  Licencje na oprogramowanie aplikacyjne

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny po uplywic okresu r¢kojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbi6r po uplywie okresu rekojmi i gwarancii pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiér ostateczny robdt(koncowy)
robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostkg obmiarows ustalona
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bgdg obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

—  wartos¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,

—  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisamii, ale z wylaczeniem podatku VAT,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawa do wykonania robét objetych SST s nastepujace dokumenty odniesienia:
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10.1. Dokumentacja techniczna
- Projekt budowlano-wykonawczy — ,,Projekt centralnej dyspozytorni sieci wod.-kan.”

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z poZniejszymi zmianami;

- Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r- z pozZniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z péznicjszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pbzn.
zm.).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 1. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690;

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegolowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzer i instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe;, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779);

10.4. Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe ostonigte - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania fukowego, powstalego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna - Bezpieczenistwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogélne

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

PN-75/E-08003 Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu
filtréw przeciwzakltéceniowych — Ogélne wymagania i badania

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-93/E-50441 Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura taczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale -
Ogolne wymagania i badania

PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na stale -
Przewody jednozylowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na stale -
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na stale -

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie
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PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-EN 50525-1:2011

PN-EN 50395:2007

PN-EN 50525-2-31:2011

PN-HD 21.4 §2:2004

PN-90/E-93003
PN-E-93201:1997

PN-E-93251:1998

PN-EN 61914:2009

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60050-195:2001

PN-IEC 60050-301:2000

PN-IEC 60050-826:2007

PN-HD 60364-1:2010

PN-IEC 60364-3:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

Mmercomp
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Przewody elcktroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody wiclozylowe o izolacji i powloce polwinitowej, przytaczeniowe,
samonosne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatdw
elektrycznych - Wymagania i badania

Elektroenergetyczne przewody gole - Przewody miedziane

Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do odbiomikéw
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej
Przewody elekiroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powloce olowianej, na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) — Czegsé 1:
Wymagania ogélne

Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewodow elektroenergetycznych
niskiego napiecia

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Czesé 2-31:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody jednozylowe, bez powloki, o
izolacji 7 termoplastycznego polwinitu (PVC)

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Czgsé 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do
ukfadania na stale

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wiyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wiyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32
A 163 A ze stykami prostokatnymi w ukladzie kotowym

Uchwyty przewodéw do instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogodlne
dotyczace pomiaréw w elektryce — Przyrzady pomiarowe elektryczne -
Przyrzady pomiarowe elektroniczne

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czesé 826: Instalacje
elektryczne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc:1 Wymagania podstawowe,
ustalanic ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych

charakterystyk
Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego
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PN-HD 60364-4-43:2012
PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-HD 60364-4-442:2012
PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-4-444:2012
PN-IEC 60364-4-473:1999
PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-5-56:2010
PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-706:2007

MIWJ
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Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napigcia

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢s¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepigciami dorywezymi powstajacymi  wskutek zwaré doziemnych w
ukladach po stronie wysokiego i niskiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgsé: 4-443; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi  -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakldceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie  srodkéw  ochrony zapewniajacych
bezpieczeristwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr s$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajace i przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpicczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obciazalnosé pradowa dlugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzieleza i sterownicza - Urzadzenia
do odfaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeéé 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i
ograniczajgce swobodg ruchu
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